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1 Yleiskuvaus — asiakirjan tarkoitus

Puuonelavaluonnon materiaali, jonka pinnan visuaalisessa ulkonadssa esiintyy luontaista
vaihtelua. Puumateriaalien luontaisten ominaisuuksien hyvaksyttavyys ja paikkaustarve
riippuvat rakenteen kayttotarkoituksesta.

Tassa asiakirjassa esitetaan Versowood toimittamien liimapuurakenteiden puun pinnanja
pintakasittelyn ominaisuudet ns. Projektiliimapuutoimituksissa. Vakiomittaisten, ns.
Standardiliimapuiden pintalaatu vastaaluokan "Visuaalinen liimapuu” ominaisuuksia
ilman tassa ohjeessa esitettyja poikkeamien korjauksia. Puupinnan laatuluokka ja
pintakasittely maaritetaan tilausvahvistuksessataman asiakirjan maaritysten mukaisesti.
Erityiset vaatimukset esim. ohjeesta poikkeavista pintakasittelyista tulee maarittaa
kaupallisessa vaiheessa.

Sujuvan toteutuksen varmistamiseksi suunnitelmissa esitetaan valittu puupinnan
laatuluokka ja pintakadsittely-yhdistelma. Tavanomainen liimapuutoimitus on visuaalista
liimapuuta ja pintakasittelyna kirkas lakkaus.

Pintakasittelyn soveltuvuus kayttokohteen olosuhteisiin seka liimapuun sailyvyys
toteutuksessa varmistetaan Versowood Liimapuutoimituksen kosteudenhallintaohjeen
mukaan.

Liimapuun lujuusluokka, toleranssit seka tyostot ja varustelut tilausvahvistuksen mukaan.
Tuotteiden valmistuksessa noudatetaan Versowood "Liimapuun tekniset ominaisuudet ja
toteutus” ohjeen maarityksia.

2 Laatuluokat

Liimapuut viimeistellaan kolmeen eritasoiseen pintalaatuluokkaan Asiakkaan
kayttokohteen vaatimusten mukaisesti. Laatuluokkien pintakasittelyt valitaan
kayttokohteen olosuhteiden ja ulkonakdvaatimusten mukaan.

Teollinenlaatu

Tuotestandardin asettamien mittatoleranssien mukaan puhtaaksi hoylatty
viimeistelematon pintalaatu. Laadussa voi esiintya liimatahroja, lohkeamia, oksanreikia,
pihkataskuja, lamellivajauksia ja sinistymaa. Laatu pintakasitellaan teknisen toimivuuden
varmistamiseksi, pintakasittelyn epatasaisuuksia ei korjata.

Laadun kayttékohteita tavanomaisesti teollisuusrakennukset ja varastot seka piiloon
jdavat rakenteet, joille ei aseteta ulkonakovaatimuksia.

Visuaalinen laatu

Puhtaaksi hdylatty viimeistelty pintalaatu. Palkit hdylataan tuotestandardin mukaan.
Liimatahrat, mekaaniset vauriot, lamellivajaat korjataan ohjeessa esitettavin menetelmin.
Pinnan ulkonakopoikkeamien maaraa jalaajuutta rajoitettu, korjataan tarvittaessa.
Liimapuun pinta hoylatty ja paikkausten kohdilta hiottu, jonka vuoksi varilliset kasittelyt
imeytyvat epatasaisesti.

Laadun kayttokohteita nakyviin jaavat rakenteet, joissa pintalaadulle ei aseteta
sisustuksellisia vaatimuksia, kuten liikuntarakennuksissa, toimi-ja liiketiloissa, seka
ulkotiloihin tulevissa rakenteissa.

Valikoitu laatu

Hoylatty ja hiottu pintalaatu. Palkit hoylataan tuotestandardin mukaisesti, jonka jalkeen
pinnan paikkaukset ja epatasaisuudet pohjahiotaan tasaisen lopputuloksen
saavuttamiseksi. Visuaaliset poikkeamat korjataan ohjeessa esitettavin menetelmin.
Pintakasittelyn valihionnallatasainen pintalaatu. Laatu soveltuu pintakasiteltavaksi myos
varillisilla aineilla.

Laadun kaytto kohteissa, joissa puupinnalle asetetaan korkein laatuvaatimus, kuten
toimistoissa seka kouluissa, paivakodeissa ja muissa julkisissa rakennuksissa.

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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3 Laatuluokkien ominaisuudet

Liimapuun laatuluokkien puupinnan ominaisuudet seka maaritykset ylittavien
poikkeamien korjaustavat esitetaan taulukossa 3.1.

Taulukko 3.1

Teollinen laatu

Visuaalinen laatu
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Laatuluokkien ominaisuudet ja poikkeamien korjaustavat.

Valikoitu laatu

Liimapuuaihio

maara

rajoituksetta

rajoituksetta

Sahatavara Kuusi Kuusi Kuusi
Liimasauma Variton Variton Variton
Sormijatkosten Sallittu Sallittu Sallittu

rajoituksetta

Hoylays

Mitallistava hoylays

Puhtaaksi hoylays

Puupaikkaus

Hoylayksen aalto Sallittu Sallittu Eisallittu
Hionta - - Teollinen
pohjahionta
Oksaisuus
Terve oksa"? Ei kokorajoitusta Ei kokorajoitusta Ei kokorajoitusta
Eimaararajoitusta <25kpl/m? <20kpl/ m?
Kuiva oksa"? Halkaisija=38 mm Halkaisija<38 mm Halkaisija<20 mm
(musta oksa) Eimaararajoitusta <25kpl/m? <20kpl/ m?
Kuorioksa 23 Halkaisija <34 mm Halkaisija <34 mm Eisallittu
<15kpl/m?2 <15kpl/ m?
Viiksioksa® Sallittu Ei kokorajoitusta Ei kokorajoitusta
rajoituksetta <4kpl/m <2kpl/m
Oksanreiat Sallittu Halkaisija=20 mm =20 mm
rajoituksetta sallittu. Kittipaikkaus
>20 mm >20mm
Kittipaikkaus Puupaikkaus
Puuttuva Sallittu <38 mmkantista <20 mmkantista
nurkkaoksa rajoituksetta sallittu. sallittu.

Puupaikkaus

Tasalaatuisuus

(puupaikkaus)

Pihkatasku % Sallittu Pienet sallittu. Pienet sallittu.
Puupaikkaus kun Puupaikkaus kun
leveys>5mm leveys >3 mm

Sydanjuova Sallittu Sallittu Sallittu

Syyhairion Sallittu Sallittu Eisallittu

hionta
Syyhairiot —laajuus | Sallittu =20 % alasta =10 % alasta
rajoituksetta

Sormijatkoksen Sallittu Sallittu Puupaikkaus

vaurio

Liimatahra Sallittu Kasihoylays Hionta

(puupaikkaus)

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Kuivamishalkeamat | Sallittu Kapeatsallittu. Kapeat sallittu.
palkin lappeilla tai Kittipaikkaus kun Kittipaikkaus kun
syrjilla leveys >4 mm leveys >3 mm
Varivaihtelu Sallittu Sallittu Sallittu
Sinistyma Sallittu Sallittuenintaan10 | Eisallittu
% kokonaispinta- Puupaikkaus
alasta
Home Eisallittu Eisallittu Eisallittu
Hyonteisvauriot Eisallittu Eisallittu Eisallittu

) Oksamaaran tarkastelussa ei huomioida alle 10 mm halkaisijan oksia (helmioksat)

2 Oksamaaran arviointi huonoimman nelién alalla

3  Viiksioksat palkin kantin pituudella

4 Kuiva oksa luokitellaan kuorioksaksi, kun sitd ymparoi kuoriyli1/4 (> 25 %) osuudella
5  Liimapuun pinnassa havaittavat pihkataskut

Huom. Puumateriaalissa esiintyy kaytonaikaisten kosteusolosuhteiden vaihtelusta
johtuvia muodonmuutoksia ja kuivamishalkeamia, jotka eivat ole havaittavissa tai
paikattavissa liimapuurakenteiden tuotannossa. Kuivaminen voi tuoda esiin myos
puunsisadiset pihkataskut.

Huom. Liimapuun tuotantotavan takia vauriot ja poikkeamat korjataan eika
liimapuuaihioita hylata visuaalisista syista.

3.1 Tyostojaljenlaatu

Tyostokeskuksen tyostojaljella tarkoitetaan tyoston leikkuujalkea liimapuussa tydston
reunalla, elihdylatyn liimapuuaihion pinnan ja tyoston nurkkaa. Tyostopinnan laadulla
tarkoitetaan tyokalun tydstojalkea puun pinnassa.

Tyostojaljen laatuun vaikuttavat tyostossa kaytettava tyokalu seka tyoston suunta
puusyyhyn ja puumateriaalin poikkeamat. Suurissa tai syvissa tyostoissa kaytetaan
tyostokyvyltaan suurempia tyokaluja, jolloin tyostojaljen laatu on osittain karkeampi.

TyOstokeskusten tyostojaljen laadut ovat karkea tyosto tai hienotyosto. Karkea tyostd on
tavanomaisilla tyostonopeuksilla yhdensuuntaisella tyostolla syntyva tyostojalki.
HienotyOstossa tyostonopeudet ja suunnat sovitetaan tyostdjen mukaan
tyostopoikkeamien minimoimiseksi.

Selvyyden vuoksitarkennuksena; tyostokeskusten karkea tyostojalki on tasaisempaa kuin
vastaavien kasityokalujen tyostojalki.

TyOstokohtaisia tyostolaadunja -pinnan huomioita

o Jyrsinkarallatai-tapillatehtavien tyostojen tyostojalki on hdylapintamainenja
tyostoreunan syyrepeamat ovat pienia

o Spiraaliporallatehtavien porausten ulostulopinnalla lohkeamia (tarvittaessa poraus
molemmista suunnista)

o Ketjusahantyostopinta karkeasahattu ja ulostuloreunalla syyrepeamia
o Sahanterantyostopintahienosahattujatyodstoreunan syyrepeamat ovat pienia

Tyostosuunnittelun huomioita

o Tyostosuunnittelussa huomioidaan erityiset laatuvaatimukset ns. repimattomina
tyostoing, jolloin tyosto tehdaan esim. kahdesta suunnasta viimeistellyn
tyostoreunajaljen saavuttamiseksi.

o Liitosratkaisujen suunnittelussa tyostojaljet jasovitustoleranssienraot voidaan
suunnitella piiloon liitospintojen huullostenja jyrsittavien urien avulla seka viimeistella
kasin tehtavalla viisteella.

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Taulukossa 3.2 esitetaan tyostojaljen laatu liimapuun pintalaatuluokittain.

Taulukko 3.2. Tyostojaljenlaatuliimapuun pintaluokittain

Liimapuun Tyostojaljen laatu Tyostopoikkeaman korjaus
laatuluokka
Tyostojaljen laatu ja poikkeamien korjaus
Teollinen laatu Karkeatyostolaatu | Lohkeamiatairepeamia eipaikata
Visuaalinen laatu Karkeatyostolaatu | >20 mm lohkeamat, kittipaikkaus
(Hienotyostolaatu | >38 mmlohkeamat, puupaikkaus
erikseen
sovittaessa)
Valikoitu laatu Hieno tyostolaatu =20 mm lohkeamat, kittipaikkaus
>20 mm lohkeamat, puupaikkaus
Tyostopinnan laatu maaraytyy tyoston koon mukaan valittavan tyokalun mukaan.
TyOstoreunan syyrepeamat viimeistellaan tarvittaessa kasin tehtavalla 5x5mm
viisteella. Syyrepeamia ei paikata.

4 Puupinnanominaisuudet ja paikkaukset

Liimapuuaihion pinnan ominaisuuksien ja paikkausmenetelmien maaritykset esitetaan
taulukossa 4.1. Kaikki pintalaadun paikkaustoimenpiteet tehdaan hdylayksen ja teollisen
hionnan jalkeen. Paikkausmenetelmat esitetaan valokuvin liitteessa D.

Taulukko 4.1 Liimapuun pintaominaisuudet

Liimapuuaihion ominaisuuksien ja paikkausmenetelmien maaritykset

o Liimapuun pinnallaesiintyva aaltomainen epatasaisuus.

o Aaltojenkeskindinen etaisyys ja aallon syvyys syntyvat

hoylanterien pydrinnasta ja hoylaysnopeudesta. Alhainen

hoylaysnopeus voi aiheuttaa paikallisia epatasaisuuksiaja
tummentumia.

Liimapuuaihion karkea hoylays suunnitelmien mukaiseen

paksuuteensallitussa toleranssissa.

Hoylaamattomat alueet paikallisestisallittu.

Yli2 mm syvia paikallisia poikkeamia voi esiintya.

Hoylateran vaurioista aiheutuvia raitoja voi esiintya.

Liimapuuaihion silea hoylays suunnitelmien mukaiseen

paksuuteensallitussa toleranssissa.

Hoylaamattomat alueet hoylataan paikallisesti paikkauksen

yhteydessa.

o 2mmsyvia paikallisia poikkeamia voi esiintya.

o Puhtaaksihoylatyn liimapuun viimeistely teollisesti
hiomakoneella.

o Tmmsyvia paikallisia poikkeamia voi esiintya.

o Paikallisten vaurioiden ja paikkausten viimeistely ymparoivan
puupinnan laatuun kasikayttoisella hoylakoneella. Paikalliset
syvyyspoikkeamat mahdollisia.

o Paikallisten vaurioiden ja paikkausten viimeistely ymparoivan
puupinnan laatuun hiomakoneella. Hionta syynsuunnassa
nauha-tai tasohiomakoneella.

Kittipaikkaus o Vaurion paikkaaminen vesiohenteisella puukittituotteella.

o Puukitinvarijaljittelee puumateriaalia, varisavyerot
mahdollisia.

Hoylayksen aalto

o

Mitallistava hoylays

O|O0O O O

Puhtaaksi hoylays

@]

Teollinen hionta

Kasihoylays

Hionta

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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o Vaurion paikkaaminen puupaikalla tyostamalla liimapuuhun
vauriota suurempi tila paikkauskappaleelle.

o Puupaikkojaovat mm.lamellipaikka.

o Puupaikat ovat erotettavissa liimapuupinnalta poikkeavan
syykuvion ja paikan liimasauman takia.

Puupaikkaus

5 Pintakasittely

Liimapuurakenteet voidaan pintakasitella hankkeen vaatimusten mukaisesti seka
tuotannonviimeistelyvaiheessa tehtaalla, ettad Asiakkaan toimesta tyémaalla. Tehtaalla
tehtavat pintakasittelyt toteutetaan taman kappaleen ohjeistuksen mukaisesti.

5.1 Pintakasittelyn maarittaminen

Liimapuurakenteita hankkiva Asiakas vastaa hankkeeseen soveltuvan pintakasittelyn
maarittamisesta. Pintakasittely maaritetaan hankkeen suunnitelmissa huomioiden
haluttu pinnan visuaalinen ilme seka kayttoolosuhteiden asettamat tekniset vaatimukset
jatarvittavat mikrobiologiset suojaukset.

Pintakasittelyn maarittelyssa on hyva huomioida kayttdolosuhteiden ja teknisen
sailyvyyden lisaksi kayttotarkoituksen ja puun ominaisuuksien vaikutus:

o Sisdilman M1-paastoluokituksen tayttyminen
(Versowood vakiokasittelyt tayttavat, pl. puunsuojat)

o Puunvarinmuutokset UV-sateilysta ja kosteudestajohtuen
(kuusi kellastuu, manty tummuu)

o Puunhygroskooppisuuden sdilyminen, eli puun kyky tasaantua ymparoivan
olosuhteen kosteuteen luovuttamalla ja vastaanottamalla kosteutta (avoin tai
kalvon muodostava kasittely)

o Liimapuun pintakasittely tummilla varisavyilla vaikuttaa pintakasittelyn
pitkdaikaiskestavyyteen. Erityisesti tummilla, auringonvalolle alttiilla pinnoilla
esiintyy kuivamishalkeamia korkeamman pintalampétilan takia. Halkeamat nakyvat
tummilla pinnoilla puun vérisina raitoina.

o Saarasituksestajaolosuhdemuutoksista aiheutuvat puun kosteuden muutokset
lisaavat kuivamishalkeamariskia.

o Hankekohtaiset varit sovitaan erikseen. Varien maarityksessa noudatetaan
vakiokasittelykohtaisesti maaritettya varikarttaa (kts. kohta 5.2).

o Hankekohtaisten varillisten pintakasittelyjen toteutus hyvaksytaan
mallielementtikatselmuksessa ennenjatkuvan tuotannon aloittamista.

Versowood vakiopintakasittelyt esitetaan pintakasittely-yhdistelmien taulukossa 5.2
seka yksityiskohtaisin tiedoin ja tydomenetelmin Liite E — pintakasittelyseloste.
Pintakasittely-yhdistelmat onjaettu rakenteen kayttoolosuhteiden mukaisesti.
Taulukossa 5.1 esitetdan kayttoolosuhteiden maaritykset.

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Taulukko 5.1 Puurakenteiden kayttoluokkien olosuhteet (EN 1995)
Kayttoluokat
KL1 Lammitetytsisatilat yleensa
o llmankosteus RH <65 %, ylitykset muutamia viikkoja vuodessa
o Puunkosteus<12%
KL2 Katetut rakenteet ulkona
o llmankosteus RH <85 %, ylitykset muutamia viikkoja vuodessa
o Puunkosteus<20%
KL3 Saalle alttiit puurakenteet
o Vedenvalittoman vaikutuksen alainen puurakenne
o llmankosteus RH > 85 % toistuvasti
o Huom!Kayttoluokassa 3 liimapuun lamellin enimmaispaksuus
35mm
Erityiset olosuhteet | Uimahallit, prosessitilat
o Soveltuva kasittely maaritetdan hankekohtaisesti

Huom. MaalausRYL mukaiset rasitusluokat tai EN 12944 mukaiset teraksen
ymparistoluokat eivat sovellu liimapuurakenteiden pintakasittelyvaatimusten
maarittamiseen.

5.2 Pintakasittely-yhdistelmat

Versowood tuoteratkaisun mukaiset pintakasittelyaineet esitetdaan taulukossa 5.2 ja
pintakasittelyjen kiiltoasteet esitetaan taulukossa 5.3.

Taulukko 5.2 Pintakasittely-yhdistelmat
 Teollinenlaatu Visuaalinen laatu Valikoitu laatu

Pintakasittely

Pintakasittelematon Mahdollinen Mahdollinen Mahdollinen
Tuholaissuojaus? Teknol Aqua 1415 Teknol Aqua 1415 Teknol Aqua 1415
Varitén puunsuoja Teknol Aqua Teknol Aqua Teknol Aqua
(KL1)M2 1410-01 1410-01 1410-01
Séivytetty - - Teknos Aqua primer
puunsuoja 2907-02
(KL1)2

Teknol vakiosavyt?

Vahakasittely 1 - Teknos Helo Solana | Teknos Helo Solana
(KL1, KL2) Wax Wax
Variton, vakiovalko

Vahakasittely 2 - Teknos Helo Solana | Teknos Helo Solana
(KL1,KL2) Wax Wax
Erikoissavyt 97

Kirkas lakkaus 1 Teknos AquaTop Teknos AquaTop Teknos AquaTop
(KL1) 2600-249 2600-24°9 2600-24°9
Kirkas lakkaus 2 Teknos AquaTop Teknos AquaTop Teknos AquaTop
(KL2) 2600-249 2600-24°9 2600-24°9
Savytetty lakkaus 1 - Teknos AquaTop Teknos AquaTop
(KL1, KL2) 2600-24°9 2600-24°9
Vakiovalko

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Savytetty lakkaus 2 - - Teknos AquaTop
(KL1,KL2) 2600-24
Erikoissavyt 7
Savytetty lakkaus 3 Teknol Aqua Teknol Aqua Teknol Aqua
(KL3) 1410-01 1410-01 1410-01
"Kuultomaalaus” 57" Teknos AquaTop Teknos AquaTop Teknos AquaTop
2600-249 2600-249 2600-24°9)
Peittomaalaus1 Teknos AquaTop Teknos AquaTop Teknos AquaTop
(KL1,KL2) & Virta 22 Virta 22 Virta 22
Peittomaalaus 2 Teknol Aqua Teknol Aqua Teknol Aqua
(KL3) o7 1410-01 1410-01 1410-01
Teknos AquaTop Teknos AquaTop Teknos AquaTop
2920-04 2920-04 2920-04

Palosuojakasittely ®
B-s2,dO

- Eimahdollinen

tuotetta)

Y Tuholaissuojauksen ja puunsuojauskasittelyn paalle lisdksi rakennetta suojaava
kalvo tydmaalla

2 Puunsuojakasittelyilla ei ole M1 paastoluokitusta
3 Puunsuojakasittelyjen savytys vain Teknol vakiosavyilla (TST9002, Musta)

4 Kirkasta lakkausta kayttoluokassa KL2 ei suositella suoralle auringon valolle
altistuviin rakenteisiin

5  Kuultavienvaha-jalakkakasittelyjen erikoissavyt "Teknos kuultavat varit”
varikartan mukaan

8  Peittomaalauksen erikoissavyt Teknos ulkomaalivarisavykartan mukaan

7 Tilaajan maarittamat hankekohtaiset erikoissavyt varmennetaan aina
kasittelymalleillaja mallielementtikatselmuksella

8  Palosuojakasittely liimapuulle ei mahdollinen (Ei teolliseen kasittelyyn soveltuvaa

9  AquaTop2600-24 muuttuu vuoden 2025 aikana AquaTop 2600-94:ksi

Taulukko 5.3 Pintakasittelyjenkiiltoasteet

Kasittelyaine Kiiltoaste

Teknos Aqua primer2907-02

Puolihimmea

Teknos Helo Solana Wax Himmea

Teknos AquaTop 2600-24 (-94) Puolikiiltava
Teknos AquaTop Virta 22 Puolihimmea
Teknos AquaTop 2920-04 Puolikiiltava

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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5.3 Pintakasittelyjen huolto

Versowood vakiopintakasittely-yhdistelmien ohjeelliset huoltovalit ja tuotteet
pintakasittelyainetoimittajan ohjeistuksen mukaan esitetaan taulukossa 5.4.

Taulukko 5.4 Vakiopintakasittelyjen ohjeelliset huoltovalit ja tuotteet.

Yhdistelma Huoltovali Huoltokasittelytuote
Tuholaissuojaus?” - Pintatuotteen huoltokasittely
Puunsuoja1? - Pintatuotteen huoltokasittely
(variton)

Puunsuoja 2 - Pintatuotteen huoltokasittely
(erikoissavy)

Vahakasittely, KL1 5-10vuotta Teknos Helo Solana Wax
Vahakasittely, KL2 | 5-10vuotta Teknos Helo Solana Wax
Kirkas lakkaus, KL1 5-10vuotta Teknos Natura15

Kirkas lakkaus, KL2 | 5-10 vuotta Teknos Natura15

Suoralle auringon valolle altistuvilla
rakenteilla lyhyempi huoltovali

Savytetty lakkaus, 5-10vuotta Teknos Natura15

KL1

Savytetty lakkaus, 5-10vuotta Teknos Natura15

KL2

Savytetty lakkaus, 5-10vuotta Teknos Woodex Premium
KL3

Peittomaalaus? 5-10vuotta Paneeliseindmaali

KL1

Peittomaalaus? 10-20 vuotta Paneeliseindmaali

KL2

Peittomaalaus? 10-20 vuotta Teknos Nordica Classic
KL3

-  Eiteknista huoltokasittelytarvetta

Y Tuholaissuojauksen ja puunsuojauskasittelyn paalle liséksi rakennetta suojaava
kalvo tyomaalla

2 Peittomaalauksen varin haalistuminen eivaikuta suojauksen kestoon tai
huoltovaliin.

Huom. Julkisivupaneelien pintakasittelyjen huoltovilit erillisen ohjeen mukaan.

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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6 Ohjeet

Versowood kehittaa jatkuvastiliimapuuratkaisuja ja niihin liittyvaa ohjeistusta
suunnittelun ja toteutuksen tueksi. Liimapuumateriaalitiedon ja suunnittelunyleisten
ohjeiden lisaksitarjotaan yleisimpien liinapuuratkaisujen suunnitteluohjeet sujuvan
toteutuksen tyokaluiksi,

Tutustu ohjeiden paivityksiin ja uusiin ohjeisiin osoitteessa
versowood.fi/fi/tuotteet/esitteet-tuotekortit-ja-ohjeet
versowood.fi/fi/puurakentaminen

Taman ohjeen rinnalla suosittelemme tutustumaan liittyviin Versowood ohjeisiin.

ohje sisalto

VW101 Liimapuun tekniset ominaisuudet ja toteutus

7 Ohjeenrevisiot

versio paivays muutos, taydennys
1.0 5.5.2025 Ensijulkaisu
1.1 30.1.2026 | 3.1Tyostojaljen laatu — kappale lisatty

0o

Liitteet

Laatuluokkakortti — Teollinen laatu
Laatuluokkakortti — Visuaalinen laatu
Laatuluokkakortti — Valikoitu laatu
Tehtaan paikkakorjaukset
Pintakasittelyseloste

moOnw»

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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A. Laatuluokkakortti— Teollinenlaatu

VW102 | FI1.1
30.1.2026 |12 (23)

Pintalaatu, teollinen liimapuu

Yleiskuva pintalaadusta (puuvalmis)

Kuva tulossa

Tuotestandardin mittatoleranssien mukaan puhtaaksi hdylatty viimeistelematon
pintalaatu. Teollisuuslaadussa voi esiintya liimatahroja, lohkeamia, oksanreikia,
pihkataskuja, lamellivajauksia ja sinistymaa. Laatu pintakasitellaan teknisen
toimivuuden varmistamiseksi, pintakasittelyn epatasaisuuksia ei korjata.

Liimapuuaihio Oksaisuus

Sahatavara Kuusi Terve oksa Ei kokorajoitusta
Liimasauma Varitdn Ei maararajoitusta
Sormijatkosten Sallittu Kuiva oksa Halkaisija<=38 mm
maara rajoituksetta Ei mairirajoitusta
Hoylays Mitallistava hoylays | Kuorioksa Halkaisija=34 mm
Hoylayksen aalto Sallittu <15kpl/ m?
Hionta Eihiontaa Viiksioksa Sallittu
Pintak3sittelytja-laatu rajoituksetta
Tuholaissuojaus Variton Oksanreiat Sallittu
Puunsuojaus Varitén rajoituksetta

Vahakasittely

Eimahdollinen

Tasalaatuisuus

Kirkas lakkaus Kayttoluokatlja?2 Pihkataskut Sallittu
Savytetty lakkaus Ei mahdollinen Sydéanjuova Sallittu
Kuultomaalaus Kuultovarikartan Syyhairion Sallittu
(KL3) mukaan aiheuttamakarheus
Peittomaalaus Kaikki kayttoluokat | Sormijatkoksen Sallittu
Lakkauksen Eivélihiontaa vaurio
vélihionta Liimatahra Sallittu
Pintalaatu (Ks3), (Pu3) Kuivamishalkeamat | Sallittu
Sinistyma Sallittu

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Pintalaatu, visuaalinen liimapuu

Yleiskuva pintalaadusta (puuvalmis)

-

[

Puhtaaksi hoylatty viimeistelty pinnanlaatu. Palkit hdylataan tuotestandardin mukaan.
Liimatahrat, mekaaniset vauriot, lamellivajaat korjataan ohjeen menetelmin. Pinnan
ulkonakoépoikkeamien maaraa jalaajuutta rajoitettu, korjataan tarvittaessa. Liimapuun
pinta hoylatty ja osin hiottu, jonka vuoksi varilliset kasittelyt imeytyvat epatasaisesti.

Liimapuuaihio Oksaisuus

Sahatavara Kuusi Terve oksa Ei kokorajoitusta
Liimasauma Varitdn =25kpl/ m?
Sormijatkosten Sallittu Kuiva oksa Halkaisija<=38 mm
maara rajoituksetta <25kpl/m?
Hoylays Puhtaaksi hoylays Kuorioksa Halkaisija =34 mm
Hoylayksen aalto Sallittu <15kpl/ m?
Hionta Ei hiontaa Viiksioksa Ei kokorajoitusta
Pintakasittelytja-laatu <4 kpl/m
Tuholaissuojaus Variton Oksanreiat=20mm | Sallittu
Puunsuojaus Varitdén Oksanreiat>20mm | Kittipaikkaus

Vahakasittely Véritén,ﬂvakiovalko, Tasalaatuisuus
(KL1/KL2) erikoissavyt Pihkataskut <5mm levest
i - sallittu
Kirkas lakkaus Kayttoluokat1ja2
Sydanjuova Sallittu
Savytetty lakkaus Vakiovalko Syyhairién Sallittu=20%

(KL1/KL2) aiheuttamakarheus | kok.pinta-alasta
Kuultomaalaus Kuultovarikartan Sormijatkoksen Sallittu

(KL3) mukaan vaurio

Peittomaalaus Kaikki kayttoluokat | Liimatahra Eisallittu, hoylays
Lakkauksen Eivalihiontaa Kuivamishalkeamat | <4 mmleveat
valihionta sallittu

Pintalaatu (Ks3), (Pu3) Sinistyma Sallittu=10%

kok.pinta-alasta

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Pintalaatu, valikoitu liimapuu
Yleiskuva pintalaadusta (puuvalmis)

Q

.

Hoylatty ja hiottu pinnanlaatu. Palkit hoylataan tuotestandardin mukaisesti, jonka
jalkeen pinnan epatasaisuudet pohjahiotaan tasaisen lopputuloksen saavuttamiseksi.
Visuaaliset poikkeamat korjataan ohjeen menetelmin. Pintakasittelyn vélihionnalla
tasaisen pintalaatu. Laatu soveltuu pintakasiteltavaksi myos varillisilla aineilla.

Liimapuuaihio Oksaisuus
Sahatavara Kuusi Terve oksa Ei kokorajoitusta
Liimasauma Varitdn =20kpl/ m?
Sormijatkosten Sallittu Kuiva oksa Halkaisija<20 mm
maara rajoituksetta <20kpl/m?
Hoylays Puhtaaksi hoylays Kuorioksa Eisallittu
Hoylayksen aalto Eisallittu Viiksioksa Ei kokorajoitusta
Hionta Teollinen =2kpl/m
pohjahionta Oksanreiat=20mm | Kittipaikkaus

Pintakasittelytja-laa

tu

Oksanreiat>20mm

Puupaikkaus

Tuholaissuojaus

Variton

Tasalaatuisuus

Puunsuojaus

Variton, vakiosavyt

Pihkataskut

=3 mmleveat

Vahaki3sittely Varitdn, vakiovalko, sallittu
(KL1/KL2) erikoissavyt Sydanjuova Sallittu

Kirkas lakkaus Kayttoluokat1ja2 Syyhairion Eisallittu,
Savytetty lakkaus Kuultovérikartan aiheuttamakarheus | ittausja hionta
(KL1/KL2) mukaan Sormijatkoksen Eisallittu,

Kuultomaalaus

Kuultovarikartan
mukaan

vaurio

puupaikkaus

(KL3) Liimatahra Eisallittu, hionta
Peittomaalaus Kaikki kayttoluokat | Kuivamishalkeamat | =3 mm leveat
Lakkauksen Vilihiotaan sallittu
vélihionta Sinistyma Eisallitty,

. puupaikkaus
Pintalaatu (Ks2), (Pu2)

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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D. Puupinnanominaisuudetjatehtaan paikkakorjaukset

D.1. Sallitut puupinnan ominaisuudet
Puumateriaalin sallitut pinnan ominaisuudet liimapuussa.

Oksatyypit

Ominaisuus Kuvaus | toimenpiteet

Terve oksa

o Terveet oksatsallitaan laatuluokan
koko-jamaaramaaritysten mukaisesti

o Kokomaaritysta suuremmat oksat
puupaikataan

Viiksioksa

o Terveetyviiksiosat sallitaanlaatuluokan
maarityksen mukaisesti

o Toinen nimitys; poikaoksa

Kuiva oksa

o Kuivat oksat sallitaan laatuluokan
koko-jamaaramaaritysten mukaisesti

o Oksaaymparoiva rako kittipaikataan
tarvittaessa

o Kokomaaritysta suuremmat oksat
puupaikataan

Kuorioksa

o Kuorioksatsallitaan laatuluokan koko-
jamaaramaaritysten mukaisesti

o Kuivaoksaluokitellaan kuorioksaksi,
kun sita ymparoi kuoriyli1/4 (> 25 %)
osuudella

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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Liimapuuaihio

Sormijatkos lamellin lappeella

o Tavanomainen hyvaksytty sormijatkos
lakatulla pinnalla

o Sormijatkoksen liimaustartunnan takia
sormityostossa pienet raot jokaisen
sormen paassa

Sormijatkos palkin lappeella

o Sormijatkoksen tyostorako lamellin
sivulla

o Suoratjatkosraot kitataan laatuluokan
maarityksen mukaan

o Levedtjaepamaaraisesti hoylatyt
jatkoskohdat puupaikataan

D.2. Puupinnanlaatuvauriot

Puumateriaalin laatuvauriot liimapuun pinnalla.
Puupinnan laatuvauriot

Kuvaus | toimenpiteet

Pihkatasku
o Sallittuleveys laatuluokan mukaan
o Paikkaus puupaikalla

o Tehtaalla paikataan nakyvat vauriot
laatuluokan mukaan

o Rakenteen kuivaminen voituoda esiin
syvemmalla pinnan allaolevat
pihkataskut myohemmin

o Muut nimitykset; kaarnaroso, koro

Sydéanjuova
o Sydanjuova pintalamellissa palkin
sivulla

o Sallittu rajoituksetta kaikissa
laatuluokissa

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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Sinistyma
o Sallittulaajuus laatuluokan mukaan
o Paikkauslamellipaikalla

Oksanreika

o Lamellistairronneen kuivan oksan reika
palkinlappeella

o Oksanreikien sallittu maara ja paikkaus
laatuluokan maarityksen mukaan

Puuttuva nurkkaoksa

o Lamellistairronneen kuivan oksan reika
palkin nurkassa

o Puuttuvien oksiensallittu maaraja
paikkaus laatuluokan maarityksen
mukaan

Lohjennut terve oksa

o Hoylayksessa lohjennut terve oksa

o Paikkaus kittaamalla laatuluokan
oksanreian maarityksen mukaan

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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D.3. Liimapuuaihion vauriot

Liimapuuaihion puupinnalla valmistuksen aikana esiintyvat vauriot.
Puupinnan laatuvauriot

Vaurio Kuvaus | toimenpiteet

Hoylaamaton alue
o Paikallisesti hdylaamaton alue

o Syvyyslaatuluokansalliman
poikkeaman sisalla
o Korjataan hiomalla karheus

Vajaalamelli, paikallinen héylays
o Palkin pinnastavajaalamelli

o Syvyysalittaalaatuluokan salliman
paikallisen poikkeaman

o Korjataan paikallisella hoylayksella

Vajaalamelli, lamellipaikkaus
o Palkin pinnastavajaalamelli

o Syvyysylittaalaatuluokansalliman
paikallisen poikkeaman
o Korjataanlamellipaikalla

Lamellisarmanlohkeama

o Lohkeamalamellinsarmassa
hoylayksen jalkeen

o Korjataanlaatuluokan maarityksen
mukaan kittaamalla tai puupaikalla

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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Liimatahra
o Hoylaytymaton liimavaluma
o Korjataanlaatuluokan maarityksen

mukaan hoylaamalla tai hiomalla kuten
vajaalamelli

Kuivamishalkeama, suora
o Lamellin halkeama palkinsivulla

o Sallittu halkeamaleveys laatuluokan
maarityksen mukaan

o Leveanhalkeaman korjaus puurimalla

Mekaaninen vaurio

o Palkinsarmanlohkeamatuotannossa
o Puupaikataan

o Nostoliinoista aiheutuvat painaumat

korjataan ainoastaan valikoidun
laatuluokan liimapuussa

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus




% VERSOWOOD VWI102|FI1.1

30.1.2026 | 20 (23)

D.4. Paikkaukset

Liimapuun viimeistelyssa kaytettavat vaurioiden paikkausmenetelmat.
Paikkaus Kuvaus | toimenpiteet
Puukittaus

o esim.oksanreian paikkaus

o Vaurioiden paikkaus laatuluokan
maarityksen mukaan

o Puukitinvarijaljittelee puumateriaalia,
varisavyerot mahdollisia

Lamellipaikkaus

o Vajaanlamellin paikkaus lamellipaikalla

o Liimapuuhunijyrsitaan paikan
muotoinenkolo, jossa tartuntaa
parantava uritus

o Hoylataan liimapuun pinnan tasaan

o Hiontalaatuluokan maarityksen
mukaan

Sarman puupaikkaus

o Palkinsarmanlohkeaman paikkaus
lamellipaikalla

o Lamellipaikkatarvittaessasarman
molemmilla pinnoilla

Liimapuun pintalaadut — tekninen ohjeistus
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E. Pintakasittelyseloste

Tassa selosteessa kuvataan Versowood vakiopintakasittelyjen toteutus. Tama seloste
toimii pintakasittelyn toteutuksen arvioinnin perusteena.

Liimapuun pintakasittely tehdaan ensisijaisestiteknisista syista rakenneosan
suojaamiseksi kayttopaikan olosuhteiden rasituksilta kayttoluokan mukaan.

Liimapuun visuaalinen lopputulos muodostuu liimapuuaihion laatuluokan ja
pintakasittelyn yhdistelmana.

Pintalaatumaaritelma

Pintakasittelynlaatu maarittyy liimapuun viimeistelyn ja pintakasittelyn toteutuksessa.
Liimapuun pintakasittelylle eiole yleisia laatuvaatimuksia. Versowood liimapuutuotteiden
pintakasittelyssa noudatetaan sovelletusti MaalausRYL-ohjeiden valmiiden
pintakasiteltyjen puupintojen luokituksia. Taulukossa E1esitetaan kuvaukset
pintakasittelyista liimapuuaihion pintalaatuluokissa.

Taulukko E1. Kuvaus puupinnan laatuluokkien pintakasittelyista
Laatu \ Kuvaus
Teollinenlaatu Pintakasittely teknisen toimivuuden varmistamiseksi. Alustan tai
pintakasittelyn epatasaisuuksia ei korjata.
Visuaalinen laatu Alustastajohtuvaa pinnan epatasaisuuttaja pintakasittelyn

karvaisuutta voi esiintya, koska pohja-tai valihiontaa ei tehda.

Varittomilla aineilla kasittely on tasainen. Savytettyja kuultavia
pintakasittelyaineita ei suositella, koska pintakasittelyn varin
tasaisuuttaeivoidataata. Osa pinnastaon hiottu ja osa hoylatty,
joka aiheuttaa varin epatasaisenimeytymisen tuotteeseen.

Valikoitu laatu Alustan epatasaisuudet korjattu pohjahionnalla.
Pintakasittelykerrosten valisella valihionnalla pinnan laatu on
yleisilmeeltaan tasainen myos savytettyna eika pinnassa esiinny
merkittavaa karheutta.

Liimapuuaihio
Pintakasiteltavat liimapuuaihiot valmistetaan Liimapuun tekniset ominaisuudet ja toteutus

-ohjeen mukaisestiseka tyostetaan javarustellaan kohdekohtaisten
tuotantosuunnitelmien mukaan.

Liimapuuaihion pinnan laatu toteutetaan valitun laatuluokan mukaisesti, ja mahdolliset
pintalaadun poikkeamat paikataan taman ohjeen mukaisesti ennen pintakasittelya.

Liimapuuaihion kosteus pintakasiteltdessa onn.12 % £ 2 %, mutta enintaan 15 %.
Pintakasittely-yhdistelmat

Pintakasittelyaine levitetaan ruiskuttamalla toimittajan ohjeistuksen mukaisella
ainemaaralla. Versowood tuoteratkaisun mukaiset pintakasittelyaineet ja maarat
esitetaan taulukossa E2. Versowood varaa oikeuden kayttaa toisen valmistajan vastaavaa
pintakasittelyainetta, jolla saavutetaan téssa ohjeessa maaritetyt ominaisuudet.

Muut pintakasittelyt ovat mahdollisia erikseen sovittaessa Asiakkaan vastatessa
kasittelyn soveltuvuudesta kayttotarkoitukseen. Poikkeavien kadsittelyjen tyomenetelmat
jasyntyvalaatu varmennetaan mallin avulla, jonka toteuttamiseen hankkeessavarataan
erillinen aika ennen varsinaista toteutusta.

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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Kasittelyaine

Kasittelymaara "

Pintakasittely- yhdistelmien kasittelymaarat [g/m?2/kerros]

Tuholaissuojaus?

Teknol Aqua 1415

1xtuholaissuoja100-150 g/m?

o Puutavarjaavat tai tuhoavat
sienet 100 g/m?

o Puutatuhoavat kuoriaiset
100 g/m?2

o Termiitit150 g/m?

Puunsuoja1?

Teknol Aqua 1410-01

1x puunsuoja 80 g/m?

(erikoissavy)

(variton)

Puunsuoja 2 Teknos Aqua primer2907-02 2 x puunsuoja 80 g/m?
(erikoissavy)

Vahakasittely 1 Teknos Helo Solana Wax 1xvaha100-120 g/m?
(variton, vakiovalko)

Vahakasittely 2 Teknos Helo Solana Wax 2xvaha100-120 g/m?

Kirkas lakkaus 1

Teknos AquaTop 2600-243

1x pintalakka120-130 g/m?

Kirkas lakkaus 2

Teknos AquaTop 2600-24

2x pintalakka120-130 g/m?

Savytetty lakkaus1
(vakiovalko)

Teknos AquaTop 2600-24

1x pintalakka120-130 g/m?

Savytetty lakkaus 2
(erikoissavy)

Teknos AquaTop 2600-24

2x pintalakka120-130 g/m?

Savytetty lakkaus 3
"Kuultomaalaus”

Teknol Aqua1410-01+
Teknos AquaTop 2600-24

1x puunsuoja 80 g/m?
2x pintalakka120-130 g/m?

Peittomaalaus1

Teknos AquaTop Virta 22

2x pintamaali165-175 g/m?

Peittomaalaus 2

Teknol Aqua1410-01+
Teknos AquaTop 2920-04

1x puunsuoja 80 g/m?
2x pintamaali120-130 g/m?

D Kasittelymaara (g/m?) per kasittelykerta
2 Rakennettasuojaava kalvo tyomaalla
3 AquaTop 2600-24 muuttuu vuoden 2025 aikana AquaTop 2600—-94:ksi

Pintakasittelyn tasaisuus

Pintakasittelyn pinnanjavarin tasaisuutta arvioidaan raaka-aineen vaihtelevista
ominaisuuksista ja pintakasittelyn tydmenetelmista johtuen Versowoodin maarittamilla,
sovelletuilla MaalausRYL- ohjeiden arviointiperusteilla. Taulukossa E3 esitetaan
pintakasittelyn ulkonakoluokat liimapuun laatuluokissa eri pintakasittelyryhmissa.

Taulukko E3. Pintakasittelyn ulkonakoéluokat

Teollinen laatu

Pintakasittelyn ulkonakoluokat liimapuulla

Visuaalinen laatu

Valikoitu laatu

Kirkas puunsuoja tai (Ks3) Ks3|Ku3 Ks2
vaha

Savytetty - Ks2
puunsuojataivaha

Kirkas lakkaus (Ks3) Ks3|Ku3 Ks2
Savytetty lakkaus - Ks2
Peittomaalaus (Pu3) Ps3|Pu3 Ps2

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus
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‘ () Pinnan ulkonadssa pienia poikkeamia MaalausRYL maarittelyyn. ‘

Taulukko E4. Pintakasittelyn ulkonakoluokkien maaritykset

Pintakasittelyn ulkonakoluokkien maaritykset

K o Kuultava pintakasittely, myos kirkas lakkaus

P o Peittava pintakasittely

Sisatilan pintakasittely

Ulkotilan pintakasittely

Korkeat pintalaatuvaatimukset

Alustan epatasaisuudet paikataan ennen pintakasittelya
Pohja-javalihiotaan

Pintakasittelyn epatasaisuudet korjataan

Toteutetaan erikseen sovittaessa

Tavanomaiset pintalaatuvaatimukset

Tyomenetelmasta johtuvat vahaiset valumat, tukipisteidenja
tyosaumojen epajatkuvuudet seka kiiltoerot sallitaan
Tavanomaista vahaisemmat pintalaatuvaatimukset
Yhdenmukainenyleisvaikutelma, savyerot sallitaan
Alustasta johtuva epatasaisuudet sallitaan

o Pintakasittelysta johtuvat epatasaisuudet sallitaan
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Pintakasittelyn ulkonako arvioidaan kokonaisuutena kayttoolosuhteita vastaavassa
yleisvalaistuksessa. Tarkastelussa valaistus sijoitetaan katsojan takaa kohtisuoraan
tarkasteltavaa pintaa kohden.

Pintakasittelyn tyomenetelmakuvaus

Liimapuun pintakasittely tehdaan levittamalla suunnitelmanmukainen pintakasittelyaine
ruiskuttamalla viimeistellynja varustellun palkin pintaan noudattaen pintakasittely-
yhdistelman mukaista levitysmaaraa.

Pintakasittely tehdaan olosuhdehallitussa viimeistelytilassa, jossa kostutusjarjestelma
sitoo polyailmassavahentden pintakasittelyyn tarttuvaa polya.

Pintakasittely tehdaan pukkien paalla, palkin ollessa syrjan paalla pystyssa yldsalaisin,
jolloin kaikki pinnat kasitellaan samalla kasittelykerralla. Pukeista syntyvat pintakasittelyn
raidat voidaan valttaa merkitsemalla tuotantosuunnitelmassa piiloon jaavat pinnat tai
alueet.

Laadunvarmennus

Pintakasittelyn toteuttaa koulutetut tydntekijat, jotka tuntevat vakiokasittely-
yhdistelmien toteutusvaatimukset. Kasittelykohtaiset tydmenetelmat tarkastetaan niin
levitysmaaran kuin yhtendisen pintalaadun osalta sdannéllisesti Versowood
laatujarjestelman mukaan.

Pintakasittelyn laadunvarmennustehtavat

o Suunnitelmien mukainen pintakasittely-yhdistelma tarkastetaan hankekohtaisesti

o Levitysmaaraaseurataan kasittelyaineen kulutuksen mukaan

o Laatuluokan japintakasittely-yhdistelman mukaisen pintalaadun visuaalinen
tarkastus tyonjohdon toimesta

Liimapuun pintalaadut —tekninen ohjeistus



